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1. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Georg-Buchner-Gymnasium ist eine z. Zt. sechsziigige Ganztagsschule im Stadtteil Weiden im Westen von Koln mit ca. 1400
Schulerinnen und Schlern.

Das Fach Physik wird in den Jahrgangsstufen 6, 8, 9 und 10 jeweils zwei- bis dreistindig sowie in einem Grundkurs-Angebot
dreistiindig und in einem Leistungskurs-Angebot flnfstiindig in der Oberstufe in einem neu ausgestatteten Physiktrakt unterrichtet.
Zu verschiedenen Inhaltsfeldern stehen Schulerversuche zur Verfigung.

Die Fachgruppe Physik besteht gegenwartig aus acht fest angestellten Fachkolleg*innen, die darin Gbereinstimmen, dass der
praktischen experimentellen Erfahrung der Schilerinnen und Schiler besonders viel Raum gegeben werden soll.
Gemald Fachkonferenzbeschluss werden in der Sekundarstufe | (SEK 1) die Lehrbicher Cornelsen: Fokus Physik 5-6 und 7-10,
Gymnasium NRW benutzt. Das Lehrwerk ist auf die Ausbildung und Weiterentwicklung aller Kompetenzbereiche des amtlichen
Kernlehrplans ausgerichtet.

Es bildet die Grundlage fur den Unterricht, wird aber durch zusétzliches Material (Texte, Filme, Simulationen) erganzt.
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2. Entscheidungen zum Unterricht

In der nachfolgenden Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben wird die far alle
Lehrerinnen und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht
dient dazu, fir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber Themen bzw.
Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung
zu verschaffen.

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben entspricht dem Anspruch, samtliche im Kernlehrplan Physik angefiihrten Kompetenzen
abzudecken.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf tiber- oder unterschritten werden kann.
Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen
und Schiilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Studienfahrten 0.A.) belasst.
Abweichungen tber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte
moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berticksichtigung finden.

Die konkretisierten Unterrichtsvorhaben werden in einer tabellarischen Ubersicht dargestellt. Hierbei wird in Unterrichtsvorhaben,
Inhaltsfelder/ Inhaltliche Schwerpunkte sowie Konkretisierte Kompetenzerwartungen unterschieden.
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Ubersicht Giber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

6.1 Wir messen Temperaturen

Wie funktionieren
unterschiedliche Thermometer?

ca. 10 Ustd.

IF 1: Temperatur und Warme

thermische Energie:
e Warme, Temperatur und
Temperaturmessung

Wirkungen von Warme:
e Warmeausdehnung

E2: Beobachtung und

Wahrnehmung
¢ Beschreibung von
Phanomenen

E4: Untersuchung und

Experiment

e Messen physikalischer
Grolen

E6: Modell und Realitat
¢ Modelle zur Erklarung

K1: Dokumentation

e Protokolle nach
vorgegebenem Schema

¢ Anlegen von Tabellen

... zur Schwerpunktsetzung
Erste Anleitung zum
selbststandigen
Experimentieren

... ZUr Vernetzung
Ausdifferenzierung des
Teilchenmodells > Elektron-
Atomrumpf und Kern-Hulle-
Modell (IF 9, IF 10)

... zu Synergien
Beobachtungen,
Beschreibungen, Protokolle,
Arbeits- und
Kommunikationsformen <
Biologie (IF 1)

6.2 Leben bei verschiedenen
Temperaturen

Wie beeinflusst die Temperatur
Vorgéange in der Natur?

ca. 10 Ustd.

IF 1: Temperatur und Warme

thermische Energie:
e Warme, Temperatur

Warmetransport:

e Warmemitfihrung,
Warmeleitung,
Warmestrahlung;
Temperaturausgleich;
Warmedammung

UF1: Wiedergabe und

Erlauterung

e Erlauterung von Phdnomenen

e Fachbegriffe gegeneinander
abgrenzen

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

e physikalische Erklarungen in
Alltagssituationen

... zur Schwerpunktsetzung
Einfihrung Modellbegriff
Anwendungen, Phanomene der
Warme im Vordergrund, als
Energieform nur am Rande,
Argumentation mit dem
Teilchenmodell
Selbststandiges
Experimentieren

... ZUr Vernetzung
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Wirkungen von Wéarme:

e Veranderung von
Aggregatzustanden und
Warmeausdehnung

E2: Beobachtung und

Wahrnehmung
e Unterscheidung Beschreibung
— Deutung

E6: Modell und Realitat
e Modelle zur Erklarung und zur
Vorhersage

K1: Dokumentation
e Tabellen und Diagramme
nach Vorgabe

Aspekte Energieerhaltung und
Entwertung = (IF 7)
Ausdifferenzierung des
Teilchenmodells > Elektron-
Atomrumpf und Kern-Hulle-
Modell (IF 9, IF 10)

... ZU Synergien

Angepasstheit an Jahreszeiten
und extreme Lebensraume

< Biologie (IF 1)
Teilchenmodell - Chemie (IF1)

6.3 Elektrische Gerate im
Alltag

Was geschieht in elektrischen
Geraten?

ca. 14 Ustd.

IF 2: Elektrischer Strom und
Magnetismus

Stromkreise und Schaltungen:
e Spannungsquellen

e Leiter und Nichtleiter

e verzweigte Stromkreise

e Elektronen in Leitern

Wirkungen des elektrischen
Stroms:

e Warmewirkung

¢ magnetische Wirkung

e Gefahren durch Elektrizitat

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

e physikalische Konzepte auf
Realsituationen anwenden

E4: Untersuchung und

Experiment

¢ Experimente planen und
durchfuhren

K1: Dokumentation
e Schaltskizzen erstellen, lesen
und umsetzen

K4: Argumentation
e Aussagen begriinden

... zur Schwerpunktsetzung
Makroebene, grundlegende
Phanomene, Umgang mit
Grundbegriffen

... zu Synergien

UND-, ODER- Schaltung »>
Informatik
(Differenzierungsbereich)

... Vorschlag zum Kontext und
Schilerexperimenten:
Elektrifiziertes Haus
Konkretisierung: SuS bauen
einen Satz von elektrischen
Bauteilen und fihren damit
selbststandig eine Reihe
vorgegebener Experimente
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

durch, dokumentieren diese
und werten sie aus.

6.4 Magnetismus — interessant
und hilfreich

Warum zeigt uns der Kompass
die Himmelsrichtung?

ca. 6 Ustd.

IF 2: Elektrischer Strom und
Magnetismus

magnetische Krafte und Felder:

anziehende und abstoRende
Kréfte

Magnetpole

magnetische Felder
Feldlinienmodell

Magnetfeld der Erde

Magnetisierung:

magnetisierbare Stoffe
Modell der Elementarmagnete

E3: Vermutung und Hypothese
e Vermutungen auf3ern

E4: Untersuchung und
Experiment
e Systematisches Erkunden

E6: Modell und Realitat
e Modelle zur
Veranschaulichung

K1: Dokumentation
e Felder skizzieren

... zur Schwerpunktsetzung
Feld nur als Phanomen,
erste Begegnung mit dem
physikalischen Kraftbegriff

... zur Vernetzung

- elektrisches Feld (IF 9)

- Elektromotor und Generator
(IF 11)

... Zu Synergien
Erdkunde: Bestimmung der
Himmelsrichtungen

6.5 Physik und Musik

Wie lasst sich Musik physikalisch
beschreiben?

ca. 6 Ustd.

IF 3: Schall
Schwingungen und Schallwellen:

Tonhohe und Lautstéarke;
Schallausbreitung

Schallquellen und
Schallempféanger:

Sender-Empfangermodell

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

e Fachbegriffe und
Alltagssprache

E2: Beobachtung und
Wahrnehmung

... zur Schwerpunktsetzung
Nur qualitative Betrachtung der
GrofRen, keine Formeln

... ZUr Vernetzung
< Teilchenmodell (IF1)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

e Phanomene wahrnehmen und
Verédnderungen beschreiben

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Interpretationen von
Diagrammen

E6: Modell und Realitat
e Funktionsmodell zur
Veranschaulichung

... Vorschlage fur Experimente:
Visualisierung von Schall mit
Frequenzgenerator o0.A.

Fehlende Schallubertragung
unter Vakuumglocke

6.6 Achtung Larm!

Wie schitzt man sich vor LArm?

ca. 4 Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwellen:
e Schallausbreitung; Absorption,
Reflexion

Schallquellen und
Schallempféanger:
e Larm und Larmschutz

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

e Fachbegriffe und
Alltagssprache

B1: Fakten- und

Situationsanalyse

e Fakten nennen und
gegeniber Interessen
abgrenzen

B3: Abwagung und Entscheidung
e Erhaltung der eigenen
Gesundheit

... ZUr Vernetzung
< Teilchenmodell (IF1)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

6.7 Schall in Natur und Technik

Schall ist nicht nur zum Hoéren
gut!

ca. 2 Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwellen:
e Tonhohe und Lautstérke

Schallquellen und

Schallempféanger:

e Ultraschall in Tierwelt, Medizin
und Technik

UF4: Ubertragung und
Vernetzung
e Kenntnisse Ubertragen

E2: Beobachtung und

Wahrnehmung

e Phanomene aus Tierwelt und
Technik mit physikalischen
Begriffen beschreiben.

... Beispielkontext:
Wie sich die Fledermaus
orientiert

6.8 Sehen und gesehen werden

Sicher mit dem Fahrrad im
StralRenverkehr!

ca. 6 Ustd.

IF 4: Licht

Ausbreitung von Licht:

e Lichtquellen und
Lichtempféanger

¢ Modell des Lichtstrahls

Sichtbarkeit und die Erscheinung
von Gegenstanden:

e Streuung, Reflexion

¢ Transmission; Absorption

e Schattenbildung

UF1: Wiedergabe und

Erlauterung

¢ Differenzierte Beschreibung
von Beobachtungen

E6: Modell und Realitat
e |dealisierung durch das
Modell Lichtstrahl

K1: Dokumentation
e Erstellung praziser
Zeichnungen

... zur Schwerpunktsetzung
Reflexion nur als Phanomen

... ZUr Vernetzung

< Schall (IF 3)
Lichtstrahlmodell >
Abbildungen mit optischen
Geréaten (IF5)

6.9 Licht nutzbar machen

Wie entsteht ein Bild in einer
(Loch-)Kamera?

Unterschiedliche Strahlungsarten
— nitzlich, aber auch gefahrlich!

IF 4: Licht

Ausbreitung von Licht:
¢ Abbildungen

Sichtbarkeit und die Erscheinung
von Gegenstanden:

e Schattenbildung

e Absorption

UF3: Ordnung und

Systematisierung

e Bilder der Lochkamera
verandern

e Strahlungsarten vergleichen

K1: Dokumentation

... zur Schwerpunktsetzung
nur einfache Abbildungen

... ZUr Vernetzung
Strahlengange - Abbildungen
mit optischen Geréten (IF 5)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

ca. 6 Ustd.

o Erstellen praziser
Zeichnungen

B1: Fakten- und

Situationsanalyse

e Gefahren durch Strahlung

e Sichtbarkeit von
Gegenstanden verbessern

B3: Abwagung und Entscheidung
e Auswahl geeigneter
Schutzmal3nahmen
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.1 Spiegelbilder im
StralRenverkehr

Wie entsteht ein Spiegelbild?

ca. 6 Ustd.

IF 5: Optische Instrumente

Spiegelungen:

¢ Reflexionsgesetz

e Bildentstehung am
Planspiegel

Lichtbrechung:
e Totalreflexion
e Brechung an Grenzflachen

UF1: Wiedergabe und

Erlauterung

¢ mathematische Formulierung
eines physikalischen
Zusammenhanges

E6: Modell und Realitat
e Idealisierung
(Lichtstrahimodell)

... zur Schwerpunktsetzung
Vornehmlich Sicherheitsaspekte

... zur Vernetzung

< Ausbreitung von Licht:
Lichtquellen und Lichtempfanger,
Modell des Lichtstrahls,
Abbildungen, Reflexion (IF 4)
Bildentstehung am Planspiegel
- Spiegelteleskope (IF 6)

8.2 Die Welt der Farben

Farben! Wie kommt es dazu?

ca. 6 Ustd.

IF 5: Optische Instrumente

Lichtbrechung:
¢ Brechung an Grenzflachen

Licht und Farben:

e Spektralzerlegung
e Absorption

e Farbmischung

UF3: Ordnung und
Systematisierung
o digitale Farbmodelle

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Parameter bei Reflexion und
Brechung

E6: Modell und Realitat
o digitale Farbmodelle

... zur Schwerpunktsetzung:

Erkunden von Farbmodellen am
PC

... zur Vernetzung:
Infrarotstrahlung, sichtbares Licht
und Ultraviolettstrahlung,
Absorption, Lichtenergie (IF 4)
Analyse von Lichtspektren
Analyse von Sternenlicht (IF 6)
Lichtenergie - Photovoltaik (IF
11)

... ZU Synergien:
Schalenmodell < Chemie (IF 1),
Farbensehen - Biologie (IF 7)
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.3 Das Auge — ein optisches
System

Wie entsteht auf der Netzhaut ein

scharfes Bild?

ca. 6 Ustd.

IF 5: Optische Instrumente

Lichtbrechung:

e Brechung an Grenzflachen

¢ Bildentstehung bei
Sammellinsen und Auge

E4: Untersuchung und

Experiment

¢ Bildentstehung bei
Sammellinsen

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Parametervariation bei
Linsensystemen

... zur Schwerpunktsetzung
Bildentstehung, Einsatz digitaler
Werkzeuge (z. B. GeoGebra)

... zur Vernetzung

Linsen, Lochblende <
Strahlenmodell des Lichts,
Abbildungen (IF 4)

... zu Synergien
Auge - Biologie (IF 7)

8.4 Mit optischen Instrumenten
Unsichtbares sichtbar gemacht

Wie konnen wir Zellen und
Planeten sichtbar machen?

ca. 4 Ustd.

IF 5: Optische Instrumente

Lichtbrechung:
¢ Bildentstehung bei optischen
Instrumenten

e Lichtleiter

UF2: Auswahl und Anwendung

e Brechung
e Bildentstehung

UF4: Ubertragung und
Vernetzung

¢ Einfache optische Systeme
e Endoskop und
Glasfaserkabel

K3: Prasentation
e arbeitsteilige Prasentationen

... zur Schwerpunktsetzung
Erstellung von Prasentationen zu
physikalischen Sachverhalten

... zur Vernetzung
Teleskope - Beobachtung von
Himmelskorpern (IF 6)

... zu Synergien
Mikroskopie von Zellen <>
Biologie (IF 1, IF 2, IF 6)
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.5100 m in 10 Sekunden

Wie schnell bin ich?

ca. 6 Ustd.

IF7: Bewegung, Kraft und
Energie
Bewegungen:

e Geschwindigkeit
e Beschleunigung

UF1: Wiedergabe und
Erlauterung

¢ Bewegungen analysieren

E4: Untersuchung und

Experiment

e Aufnehmen von Messwerten

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen
verschiedenen Variablen

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Erstellen von Diagrammen
o Kurvenverlaufe interpretieren

... zur Schwerpunktsetzung:
Einfuhrung von Vektorpfeilen fur
Grolien mit Betrag und Richtung,
Darstellung von realen
Messdaten in Diagrammen

... Zur Vernetzung:
Vektorielle GroRen - Kraft (IF 7)

... zu Synergien
Mathematisierung physikalischer
GesetzmalRigkeiten in Form
funktionaler Zusammenhange <
Mathematik (IF Funktionen)

8.6 Einfache Maschinen und
Werkzeuge: Kleine Kréfte,
lange Wege

Wie kann ich mit kleinen Kraften
eine groRRe Wirkung erzielen?

ca. 16 Ustd.

IF 7: Bewegung, Kraft und
Energie

Kraft:

Bewegungsanderung
Verformung
Wechselwirkungsprinzip
Gewichtskraft und Masse
Krafteaddition

Reibung

Goldene Regel der Mechanik:

UF3: Ordnung und
Systematisierung

¢ Kraft und Gegenkraft
o Goldene Regel

E4: Untersuchung und

Experiment

e Aufnehmen von Messwerten

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen
verschiedenen Variablen

... zur Schwerpunktsetzung
Experimentelles Arbeiten (siehe
Vorschlage zu Experimenten),
Anforderungen an Messgerate

... ZUr Vernetzung
Vektorielle Grof3en, Kraft €
Geschwindigkeit (IF 7)

... zu Synergien
Bewegungsapparat, Skelett,
Muskeln < Biologie (IF 2),
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

e einfache Maschinen

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

e Ableiten von
GesetzmaRigkeiten (Je-
desto-Beziehungen)

B1: Fakten- und

Situationsanalyse

e Einsatzmoglichkeiten von
Maschinen
e Barrierefreiheit

Lineare und proportionale
Funktionen < Mathematik (IF
Funktionen)

Gangschaltung am Fahrrad

...Vorschlage zu Experimenten:
Schilerexperiment zum
Hook’schen Gesetz
Schilerexperiment zum
Zusammenhang von Masse und
Gewichtskraft
Schilerexperiment zu
Hebelgesetzen

Experimentelle Untersuchung der
Reibungskréfte

8.7 Blitze und Gewitter
Warum schlégt der Blitz ein?

ca. 8 Ustd.

IF 9: Elektrizitat

Elektrostatik:

e elektrische Ladungen
e elektrische Felder

e Spannung

elektrische Stromkreise:
o Elektronen-Atomrumpf-
Modell

Ladungstransport und
elektrischer Strom

UF1: Wiedergabe und

Erlauterung

o Kaorrekter Gebrauch der
Begriffe Ladung, Spannung
und Stromstarke

e Unterscheidung zwischen
Einheit und GréRen

E4: Untersuchung und

Experiment

e Umgang mit Ampere- und
Voltmeter

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

... zur Schwerpunktsetzung
Anwendung des Elektronen-
Atomrumpf-Modells

... Zur Vernetzung
< Elektrische Stromkreise (IF 2)

... zu Synergien

Kern-Hulle-Modell € Chemie
(IF 5)
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

e Schlussfolgerungen aus
Beobachtungen

E6: Modell und Realitat

e Elektronen-Atomrumpf-
Modell

¢ Feldlinienmodell

Schaltplane

8.8 Sicherer Umgang mit
Elektrizitat

Wann ist Strom gefahrlich?

ca. 14 Ustd.

IF 9: Elektrizitat

elektrische Stromkreise:

e elektrischer Widerstand

¢ Reihen-und
Parallelschaltung

e Sicherungsvorrichtungen

elektrische Energie und Leistung

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

e Anwendung auf
Alltagssituationen

E4: Untersuchung und

Experiment

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen
verschiedenen Variablen

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung

¢ Mathematisierung
(proportionale
Zusammenhange, graphisch
und rechnerisch)

E6: Modell und Realitat

¢ Analogiemodelle und ihre
Grenzen

B3: Abwagung und Entscheidung

... zur Schwerpunktsetzung
Analogiemodelle (z.B.
Wassermodell);
Mathematisierung physikalischer
Gesetze; keine komplexen
Ersatzschaltungen

... ZUr Vernetzung
< Stromwirkungen (IF 2)

... zu Synergien

Nachweis proportionaler
Zuordnungen; Umformungen zur
L6sung von Gleichungen <
Mathematik (Funktionen erste
Stufe)
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Sicherheit im Umgang mit
Elektrizitat

JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

9.1 Energie treibt alles an

Wie kann ich schwere Dinge
heben?

ca. 8 Ustd.

IF 7: Bewegung, Kraft und
Energie

Energieformen:

e Lageenergie

e Bewegungsenergie

e Spannenergie

Energieumwandlungen:
e Energieerhaltung
e Leistung

UF1: Wiedergabe und
Erlauterung
e Energieumwandlungsketten

UF3: Ordnung und
Systematisierung
e Energieerhaltung

... zur Schwerpunktsetzung
Energieverluste durch Reibung
thematisieren, Energieerhaltung
erst hier, Energiebilanzierung

... ZUr Vernetzung
Energieumwandlungen,
Energieerhaltung €< Goldene
Regel (IF7)
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Energieumwandlungen,
Energieerhaltung <
Energieentwertung (IF 1, IF 2)

... zu Synergien
Energieumwandlungen <
Biologie (IF 2)
Energieumwandlungen,
Energieerhaltung - Biologie (IF
4)

Energieumwandlungen,
Energieerhaltung,
Energieentwertung > Biologie
(IF7)

Energieumwandlungen,
Energieerhaltung - Chemie (alle
bis auf IF 1 und IF 9)

9.2 Druck und Auftrieb
Was ist Druck?

e |F 8: Druck und Auftrieb

Druck in Flussigkeiten und
Gasen:
e Druck als Kraft pro Flache

UF1: Wiedergabe und
Erlauterung

e Druck und Kraftwirkungen
UF2 Auswahl und Anwendung

... zur Schwerpunktsetzung
Anwendung experimentell
gewonnener Erkenntnisse

... ZUr Vernetzung

ca. 10 Ustd. e Schweredruck o Auftriebskraft Druck < Teilchenmodell (IF 1)
e Luftdruck (Atmosphére) Auftrieb € Krafte (IF 7)
e Dichte E5: Auswertung und 2u Synergien
o Auftrieb Schlussfolgerung Dichte < Chemie (IF 1)
e Archimedisches Prinzip e Schweredruck und Luftdruck
bestimmen
Druckmessung:
E6: Modell und Realitat
18 Fachschaft Physik, Georg-Biichner-Gymnasium Kéln




JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

e Druck und Kraftwirkungen

e Druck und Dichte im
Teilchenmodell

e Auftrieb im mathematischen
Modell

9.3 Versorgung mit
elektrischer Energie

Wie erfolgt die Ubertragung der
elektrischen Energie vom
Kraftwerk bis zum Haushalt?

ca. 14 Ustd.

IF 11: Energieversorgung

Induktion und
Elektromagnetismus:

Elektromotor

Generator
Wechselspannung

e Transformator
Bereitstellung und Nutzung von
Energie:

e Energietibertragung

e Energieentwertung

e Wirkungsgrad

E4: Untersuchung und

Experiment

e Planung von Experimenten
mit mehr als zwei Variablen

e Variablenkontrolle

B2: Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen
e Kaufentscheidungen treffen

... zur Schwerpunktsetzung
Verantwortlicher Umgang mit
Energie

... zur Vernetzung

< Lorentzkraft, Energiewandlung
(IF 10)

< mechanische Leistung und
Energie (IF 7), elektrische
Leistung und Energie (IF 9)

9.4 Energieversorgung der
Zukunft

Wie kénnen regenerative
Energien zur Sicherung der
Energieversorgung beitragen?

IF 11: Energieversorgung
Bereitstellung und Nutzung von
Energie:

e Kraftwerke

e Regenerative Energieanlagen
e Energietbertragung

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

e Beitrage verschiedener
Fachdisziplinen zur L6sung
von Problemen

K2: Informationsverarbeitung
¢ Quellenanalyse

... zur Schwerpunktsetzung
Verantwortlicher Umgang mit
Energie, Nachhaltigkeitsgedanke

... ZUr Vernetzung
- Kernkraftwerk,
Energiewandlung (IF 10)
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

ca. 5 Ustd.

e Energieentwertung
e Wirkungsgrad
¢ Nachhaltigkeit

B3: Abwagung und Entscheidung
e Filterung von Daten nach
Relevanz

B4: Stellungnahme und Reflexion
e Stellung beziehen

... zu Synergien

Energie aus chemischen
Reaktionen < Chemie (IF 3, 10);
Energiediskussion < Erdkunde
(IF 5), Wirtschaft-Politik (IF 3, 10)

9.5 Licht und Schatten im
Sonnensystem

Wie entstehen Mondphasen,
Finsternisse und Jahreszeiten?

ca. 4 Ustd.

IF 6: Sterne und Weltall

Sonnensystem:
e Mondphasen
e Mond-und

Sonnenfinsternisse
e Jahreszeiten

E1: Problem und Fragestellung

e naturwissenschaftlich
beantwortbare
Fragestellungen

E2: Beobachtung und

Wahrnehmung

o Differenzierte Beschreibung
von Beobachtungen

E6: Modell und Realitat

e Phanomene mithilfe von
gegenstandlichen Modellen
erklaren

... zur Schwerpunktsetzung
Naturwissenschaftliche
Fragestellungen, ggf. auch aus
historischer Sicht

... zur Vernetzung
< Schatten (IF 4)

... zu Synergien

Schrégstellung der Erdachse,
Beleuchtungszonen,
Jahreszeiten <> Erdkunde (IF 5)

9.6 Objekte am Himmel
Was kennzeichnet die

ca. 10 Ustd.

verschiedenen Himmelsobjekte?

IF 6: Sterne und Weltall

Sonnensystem:
e Planeten

Universum:
e Himmelsobjekte

Optional: Sternentwicklung

UF3: Ordnung und

Systematisierung

e Klassifizierung von
Himmelsobjekten

E7: Naturwissenschaftliches

Denken und Arbeiten

e gesellschaftliche
Auswirkungen

... zur Vernetzung

< Fernrohr (IF 5),
Spektralzerlegung des Lichts (IF
5)
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

B2: Bewertungskriterien und

Handlungsoptionen

e Wissenschaftliche und
andere Weltvorstellungen
vergleichen

e Gesellschaftliche Relevanz
(Raumfahrtprojekte)

JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

10.1 Gefahren und Nutzen
ionisierender Strahlung

Ist ionisierende Strahlung
gefahrlich oder nutzlich?

ca. 15 Ustd.

IF 10: lonisierende Strahlung
und Kernenergie

Atomaufbau und ionisierende

Strahlung:

e Alpha-, Beta-, Gamma
Strahlung,

e radioaktiver Zerfall,

e Halbwertszeit,

UF4: Ubertragung und
Vernetzung
e Biologische Wirkungen und
medizinische Anwendungen

E1l: Problem und Fragestellung
e Auswirkungen auf Politik
und Gesellschaft

... zur Schwerpunktsetzung
Quellenkritische Recherche,
Prasentation

... zur Vernetzung
Atommodelle € Chemie (IF 5)
Radioaktiver Zerfall <
Mathematik Exponentialfunktion
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¢ Rontgenstrahlung
Wechselwirkung von Strahlung
mit Materie:
Nachweismethoden,
Absorption,

biologische Wirkungen,
medizinische Anwendung,
SchutzmalRnahmen

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
¢ Nachweisen und
Modellieren

K2: Informationsverarbeitung
e Filterung von wichtigen und
nebenséachlichen Aspekten

(Funktionen zweite Stufe)
-> Biologie (SllI, Mutationen, 14C)

10.2 Energie aus Atomkernen

Ist die Kernenergie
beherrschbar?

ca. 10 Ustd.

IF 10: lonisierende Strahlung
und Kernenergie

Kernenergie:

Kernspaltung,
Kernfusion,
Kernkraftwerke,
Endlagerung

K2: Informationsverarbeitung
e Seriositat von Quellen

K4: Argumentation
e eigenen Standpunkt
schllissig vertreten

B1: Fakten- und

Situationsanalyse
e |dentifizierung relevanter
Informationen

B3: Abwagung und Entscheidung
o Meinungsbildung

... zur Schwerpunktsetzung
Meinungsbildung,
Quellenbeurteilung, Entwicklung
der Urteilsfahigkeit

... Zur Vernetzung

< Zerfallsgleichung aus 10.1.
- Vergleich der
unterschiedlichen
Energieanlagen (IF 11)
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlcksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Physik die folgenden fachmethodischen und
fachdidaktischen Grundséatze beschlossen. Die Grundsatze 1 bis 14 beziehen sich auf
fachubergreifende Aspekte, die Grundsatze 15 bis 26 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundséatze:

e Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und
bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

e Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem
Leistungsvermdgen der Schilerinnen und Schiler.

e Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.
e Die Schilerinnen und Schiler erreichen einen Lernzuwachs.
e Der Unterricht férdert und fordert eine aktive Teilnahme der Lernenden.

e Der Unterricht férdert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet
ihnen Moglichkeiten zu eigenen Lésungen.

e Der Unterricht bertcksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen
Schulerinnen und Schdler.

e Die Lernenden erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei
unterstutzt.

e Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw.
Gruppenarbeit sowie Arbeit in kooperativen Lernformen.

e Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

e Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.
e Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

e Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundséatze:

e Der Physikunterricht ist problemorientiert und an Kontexten ausgerichtet.
e Der Physikunterricht ist kognitiv aktivierend und verstandnisfordernd.

e Der Physikunterricht unterstitzt durch seine experimentelle Ausrichtung
Lernprozesse bei Schilerinnen und Schalern.

e Der Physikunterricht kntpft an die Vorerfahrungen und das Vorwissen der
Lernenden an.

e Der Physikunterricht starkt Uber entsprechende Arbeitsformen kommunikative
Kompetenzen.

e Der Physikunterricht bietet nach experimentellen oder deduktiven

Erarbeitungsphasen immer auch Phasen der Reflexion, in denen der Prozess der
Erkenntnisgewinnung bewusst gemacht wird.
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e Der Physikunterricht férdert das Einbringen individueller Losungsideen und den
Umgang mit unterschiedlichen Ansatzen. Dazu gehort auch eine
positive Fehlerkultur.

e Im Physikunterricht wird auf eine angemessene Fachsprache und die Kenntnis
grundlegender Formeln geachtet. Schulerinnen und Schiler werden
zu regelmalfiger, sorgfaltiger und selbststandiger Dokumentation der erarbeiteten
Unterrichtsinhalte angehalten.

e Der Physikunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die zu
erreichenden Kompetenzen und deren Teilziele fir die Schilerinnen
und Schuler transparent.

e Der Physikunterricht bietet immer wieder auch Phasen der Ubung und des
Transfers auf neue Aufgaben und Problemstellungen.

e Der Physikunterricht bietet die Gelegenheit zum regelméafigen wiederholenden
Uben sowie zu selbststandigem Aufarbeiten von Unterrichtsinhalten.

e Im Physikunterricht kann ein GTR verwendet werden. Die Messwertauswertung
kann damit oder per PC erfolgen.

2.3 Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Ziel der Leistungsbeurteilung ist es, den Stand des Lernprozesses flr die einzelnen
Schiler festzustellen, um eine Grundlage fur die individuelle Leistungsentwicklung und
-forderung zu schaffen. Lernfortschritt und Motivation stehen in enger Beziehung
zueinander und sind fur jeden Schuler Voraussetzung, um Lernerfolg zu haben. Die
Physiklehrerinnen und -lehrer des Georg-Blichner—Gymnasiums verpflichten sich,
durch einen qualifizierten und motivierenden Physikunterricht alle Schulerinnen und
Schiler gemalmR ihren individuellen Fahigkeiten bestmdglich zu fordern und zu férdern.
Der Physikunterricht ist dazu derart gestaltet, dass allen Schilerinnen und Schiilern

die Madoglichkeit gegeben ist, Leistung Zu erbringen.
Die Bewertung der Leistung, welche die Schulerinnen und Schiler im Unterricht
einbringen, umfasst die Qualitat und Quantitat der Beitrage.

Die Qualitat der Beitréage wird dabei unterschieden durch eine reine Reproduktion von
Vorhandenem, dem Transfer des Erlernten auf einen neuen Bereich sowie der
vollstandigen Erfassung, LOsung und Beurteilung eines neuen Problems.
Bei der Quantitat wird unterschieden, ob eine Schilerin oder ein Schiler sich nie,
selten, haufig oder regelméalig Beitrage erbringt. Diese Beitrage umfassen sowohl
mundliche als auch schriftliche und praktische Formen. Es werden dabei die prozess-
und konzeptbezogenen Kompetenzen uUberpruft, die im schulinternen Lehrplan
aufgeflhrt sind.

Die Physiklehrkrafte bemihen sich um Transparenz in der Leistungsbewertung und
stellen zu Beginn eines jeden Schuljahres in den neuen Lerngruppen die Kriterien der
Leistungsbewertung vor und wiederholen diese ggf. zu gegebenen Anlassen. Bei
besonderen individuellen Situationen kann der padagogische Entscheidungsspielraum
genutzt werden.

Bei Wahl von Physik als schriftichem Fach werden pro Halbjahr jeweils zwei
zweistlndige Klausuren geschrieben.
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Formen der sonstigen Mitarbeit und Leistungsbewertung maundliche
Beitrage:

Zusammenfassungen und Wiederholungen des Lernstoffs

Hypothesenbildung, Darstellen von fachlichen Zusammenhangen
Ldsungsvorschlage, Bewerten von Ergebnissen

Zusammenfassung, Analyse und Interpretation von Texten, Graphiken oder
Diagrammen

Haufigkeit, Regelmaligkeit, inhaltliche und fachsprachliche Qualitat (korrekte
Verwendung der Fachsprache)

Experimentieren:

Durchfihrung von Schilerexperimenten

Selbststandigkeit, Zuverlassigkeit und Genauigkeit beim praktischen Arbeiten
Vorschlage zur Durchfuihrung

sauberes Hinterlassen des Arbeitsplatzes

Beachtung der Vorgaben und Sicherheitsvorschriften

Protokollfuhrung

zZielorientiertes Arbeiten und Beibehaltung der vorgegeben Zeit

Einbringen in Gruppenprozesse:

Ubernahme von Verantwortung fiir den gemeinsamen Erfolg
Hilfsbereitschaft fir andere

Hausaufgaben:
RegelmaRigkeit
Vollstandigkeit
Sorgfalt

Erstellen und Vortragen eines Referates:
logische Gliederung

Inhalt

Anspruchsniveau

Art der Prasentation

Umgang mit Medien

Heftfuhrung:

Vollstandigkeit

Ubersichtlichkeit

Ordnung

Sorgfalt beim Anfertigen von Skizzen und Zeichnungen

Kurze schriftliche Uberpriifungen
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2.3.8 Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung

Fir Prasentationen, Arbeitsprotokolle, Dokumentationen und andere Lernprodukte der
sonstigen Mitarbeit erfolgt eine Leistungsrickmeldung, bei der inhalts- und
darstellungsbezogene Kriterien angesprochen werden. Hier werden sowohl Starken
als auch Optimierungsperspektiven fur jede Schilerin bzw. jeden Schiler
hervorgehoben.

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die mundliche Mitarbeit erfolgen auf
Nachfrage der Schilerinnen und Schiler au3erhalb der Unterrichtszeit, spatestens
aber in Form von mindlichem Quartalsfeedback oder Eltern-/Schilersprechtagen.
Auch hier erfolgt eine individuelle Beratung im Hinblick auf Starken und
Verbesserungsperspektiven.
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